Jpyru geo Bex6Oe
HacraBHMK cTaB/ba Ha KaTeIpy 6M/bKe KOje Cy IpeTXOfiHe Heflesbe Oule y Yanrama ca BofoM. ITokasyje
yYeHUIMMa KaKo je ca JOome CTpaHe II0¥e0 ja ce pasBuja KopeH. [laje mpumepe 3a BereTaTVBHO

pasMHO)KaBame Ombaka (ako MMa TaKBUX IIpUMepaKa y y‘H/IOHI/II_U/I MIm HOK&3Y]€ CTIMKe Ca MHTEepHeTa
aKo 1Ma MoryhHoctn).

HacraBHUK nocTaB/ba MUTama Koja yYeHMIM 3alNCyjy Y cBecKy. Kazia 3aBpiie ca 3anycuBameM, IO
jeaH y4eHUK YMTa OfroBOpe.

[TaxxmpuBO IIpaT OATOBOPE Ha MINTaba U IpOBEPU A 1M CU TAYHO 3ammcao/3amnmcarna.

1. Kakas je 0BO TuII pasMHOXaBamba?d

2. [la it ce IpUIMIKOM OBAKBOT TUIIA pa3MHO)KaBama 00pasyjy nonue hennje?

OueknBaHM pe3ynTaTi:

Buspke ce pa3aMHO)XaBajy IIOJTHO — ToMoRy IjBeTa 11 6eCII0/IHO — TOMONy Apyrux OM/bHUX opraHa. Tydak
je YKEeHCKM Jieo 1|BeTa, y lbeMy ce Hasasy jajHa henuja. [TpaIuHuiy cy MyIIKu elloBM 1IBETa, Y BJIMa Ce
Ha/Ia3M IOJIeH ca ceMeHuM hemujama. I[IpymkoM 6ecIionHOT pa3MHOXaBamba, CBe HOBE jelMHKe VIMajy
UCTe 0COOMHE Kao 1 pOAnTe/bCKa 61/bKa Of Koje Cy HacTaJle.

\ J

Paznuke y rpahu 6umaka, rnmusa u
UBOTUHbA U HAUMHY QYHKLIMOHUCabA.

KIBYHE PE: CnnyHoCTH U pa3nuke

pasnm«g y rZpal')m

xuBux 61ha, pasinke y 6

symemomeany s Y 00dBJbdby 0CHOBHUX
6uha, cimyHOCTH Y

00aB/pamy KIBOTHIX )K" BOTH "x “ po ue ca
npolieca, pasimke y

06aB/bamby KIBOTHIX

mporeca ]enHa Ol OCHOBHUX KapaKTE€PUCTUKA JKUBUX 6mha JeCcy BbUXOBE 3aJeJHIYIKE

ocobuHe: usrpahene cy ox henuja, pabajy ce, pacry, pasBujajy n pasmemyjy ma-
Tepyje ca CIIOo/ballllboM CPEVHOM, XpaHe Ce, NIy, pa3MHOXaBajy ce, IpeHoCce
HacrefHe ocobmHe. Koy pasmmunTyX rpymna opraHusama, Oypaxa, SXMBOTHEA
U I/pMBa Te QYHKIMje ce 06aB/bajy Ha pa3IMyuuTe HauMHe, BEOMA PasININTIM

OpraHuMa.
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Y ucxpaHu 6mbKe ydecTBYjy crnefmehm opraHm: KopeH, CTabno M IUCTOBH.
KopeH je 6u/pHM OpraH Koju ce Ha/lasy y 3eM/bUINTY. YIIUja BOAY U MIHEepaHe
Marepuje U3 IOJJIore.

Pasznmante BpcTe 61/baka MMajy pasnmnunte o0/IMKe KOPEHOBA, alil CBU VIMajy 3Ham 12 je OCHOBHA PasinKa

VICTY Y7IOTY.
y ynory. usMmel)y 6mbaka, )KUBOTUbA

Ha nmoBpmmnm KopeHa ce Ha/lase KOpeHCKe JiTadulie, Koje ynujajy BOgy U IIajby VI I/bJBA y HAYMHY MICXPaHe,

je y YHYTpaLIBOCT KOpeHa 0 LIeBYNIa, KOje IIa/by BOAY IIpeMa crabiy. Yiora [Caba, KpeTarma it

crabia je ja IPOBOAM BOZY HEOIIXOZIHY 3a Ipolec GOTOCHHTE3e 0 TMUCTOBA. pasMHOXKaBamba.

3erbacta 6WbKa

et

CYHYEBA

YITbEH-
-IMoKcua -

Nuct

Kpo3 ctabnb ce erhy‘ d Cra6no 4
1

MpoBoaHK BOJA U MVHepanu 13
cHonuhn T 3EMJb UL
Jincr S X \ :

o 4 ) ] \ >
MUHEPAJIA BOJA

Cn. 1-55 OpraHu 6urbke (KopeH, cTabno, n1cT) Npeko Kojux burbka o6aB/ba OCHOBHE »KMBOTHE GyHKLMje

®

Pasmucnu n 3akpyyun:
AKTUMBHOCT: [Tocmarpame npoBogHMX cHommha Koj apraperne I7e ce Hamasy KOpeH?
IIwb akTMBHOCTH: YOo4yaBame Jiella ca IpOBOJAHUM CHOMMhIMa Ha IIpeceKy
IIapraperie; youaBame KpeTamba Bofie Kpo3 IIaprapery

ITIpn6op n matepujam: Hoxnh, cTak/IeHa Yaa u MacTIUIO.

Pap y mapy

Haunn nsBobhemwa aktuBHocTi: Hoxxuhem us maboparopujckor npubopa
KabuHeTa, MX/BMBO Mpeceny maprapery mnomnpeko. [lornenaj mpecek. [llta
youaBaur. HarjpTaj y cBecuy mpecek u youu LeHTpanHu feo. To cy mpoBo-
nHy cHonhu. ¥V wamry cuiaj Majo Boge u Mano Mactiia. [llaprapery mpe-
ceny y3py>. CTaBu MMOTOBMHY LIapraperte y daury ca mactunoM. ITocre 15
MIHYTA [OI7Iefiaj pecek mapraperne. [lITa yoyaBam?

OI[I‘OBOPI/I Ha IINTambEe 1 M3BEAN 3aK/by4daK:

Koja je ynora xopena?

ITopceTn ce xako ce 6m/bKa
XpaHU, KOjUM IPOLecoM
-------------------------------------------------------------------------------- 61/pKa ce6u cTBapa xpaHy.
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Y nucrosuma, y 6ubHUM hennjama Hamase ce XJI0pOIIacTH, y Kojuma 6mbKa
cTBapa xpaHny. Ta XpaHa ce pa3HOCK y CBe HelioBe OM/bKe, ¥ CKIA[VILITH Ce Y
pasIu4nTIM OVJBHUIM OpraHuMa: CTabiy, KOpeHy, IIOfY.

IITaMnumoHe KOPUCTUMO Y
ucxpann. Iloguern ce y Kojy
rpyny opraHmsama cnagajy
mamMnumwoHn. Kako ce
XpaHu I’/buBa?

Cn. 1-56 [buBe

Temo rpMBa, nopex mwemupa u JpIIKe, CACTOj) Ce U Off pasrpaHaTor CUCTeMa
KOHYAaCTHX TBOPEBMHA KOj/IMa IJbMBE YIMjajy XpaH/bUBY Marepujy. [ibuse He
BpIe mpoljec GOTOCHHTE3E, HUXOB CUCTEM JICIOf, 3eM/be CITY>KI 3a YIUjambe
rOTOBE OpPraHCKe MaTepuje.

Kop >)xnBoTHma XpaHa ce CUCTEMOM OpTaHa 3a Bapeme pasjiake O HajCUTHUjUX
Jie7I0Ba, KOje OpraHu3aM KacHMje KOPUCTH 3a U3TPajjby BeMy IIOTPeOHNX MaTe-

puja.

AKTUBHOCT: Vinpopmicame 0 mapasuTuMa KOJ 40BeKa

Iwsp akTuBHOCTI: CasHama O IapasuTVMa M3a3yBadyyMa OOMECTH Kof
JOBeKa

Haunn nssobemwa aktmBHOCTH: Kopucrehm mHTepHeT, casHaj HemTo O
napasuTyMa Kao IITO Cy IaHT/bUYapa Win fedja rmcrta. Kibydyne peun cy
MaHT/bUYApa U Aedja IIICTa.

Hamnpasu npesenTanujy Ha Temy Ilapasutcke )XMBOTHIbE U3a3yBadn Oorte-
CTU KOJ, JbyJIA.

ITapasutu cy xetreporpodHe I/pMBe, OaKTepje, HeKe KXUBOTHUE, YaK U HeKe
6wpke. OHM y31Majy FOTOBe XpaH/bIBe MaTepyje U3 XXUBUX OpraHusama. 36or
TOTa CY Y3pOUYHMIM 60/IeCT OpraHM3aMa Ha KOjuMa WIN y KOjiMa XXUBe.

AKTUMBHOCT: Iucame Kof, >KMBOTHUbA, OM/baKa U I/bUBa

IInb akTMBHOCTI: YOuaBame CIMYHOCTY M Pa3/iiKa y JUCAIbY XKUBOTHUA,
6m/baKa U I/bMBa

Haunn MSBObe]-ba akTtuBHOCTI: [IoBeXxn CcTpeinnaMa gare CJIMKe ca leCHE
CTpaHeE Ca OI[I‘OBapanhI/IM C/IVIKaMa Ha )IeBOj CTpaHN.

O6pasnoxi OfroBop.
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Knceonnk koju ce yHOCHU [iyicabeM KOJ pasIMYMTHX OpraHM3aMa I0CIeBa JI0
cBux hemyja.

ITnyha cy rmaBHUM opraH 3a Amcame Koj KOIMHeHux opraHmsama. Op mayha
KICEOHUK ITyTeM TPaHCIIOPTHOT CCTeMa (KPBHOT CUCTeMa) JOCIeBa JO CBUX
hennja.

enypauy by6per

Cn. 1-57 YHyTpawma rpaha Mauke

VI 6upKe uIy IMpeKo OTBOpa Ha MMUCTOBMMA 1 CTabmy. Bumak Bope 6mpka
he nsbanuBarTy TpaHCIMpaIyjoM, IpolecoM Koju her mpoyuntu y jenHoj of
HapegHMX nekiuja. OHa ce BpIIM IPEKO OTBOpa Ha NMcToBUMa. JKuBoTnme
IITeTHEe MaTepyje ¥ BUIIAK Bofie 3balryje nmpeko Oybpera u Hemnke.

ITpeHOC MaTepuja kopi 6u/baka BpIIN ce IIOMOohy MOCeOHNX LieBYNMIIa — IIPOBOJ-
HUX cHommha Koju ce Hajase y CBUM JIe/IOBUMa OVIBKe.

AKTUBHOCT: [TocMaTpame poBogHMX cHonha Ha Hamnyjy 1mcra

IInb akTnBHOCTH: YouaBame xunnia (mpoBopgHux cHonmha) u ogpebnba-
b€ IbJIXOBE Y/IoTe

Haunn nsohewa aktuBHOCTH: OKpeHN /MUCT KOjU CU [OHEO/JOHeNa U
TOI7Iefaj XXMINLE KOje ce Hajlase 10 LeIOM JINCTY.

[ITa nmpencraB/bajy OBE XUINILLE U
KOja je ’bIUXO0Ba yora?

Kop >xmBoTMIba ceé TPaHCIOPT MaTepuja — XpaH/bUBE MaTepuje, KMCEOHMK,
YT/b€H-MOKCU], BPIIY IIPEKO TPAHCIIOPTHOT CUCTEMA — KPBHOT CUCTEMA.

bumpke ce He kpehy y moTpasm 3a xpaHoM, npuyBpurheHe cy, YKOpemeHe.

JemuHe mokpeTe BpIIe Kajia pacTy, Kajia ToBe MHCEKTe WM ce okpehy ka cyHIy,
OIHOCHO BpIlle TOKpeTe M3a3BaHe yTUIIAjiMa CIIO/balllbe CPelJHE.




ITopceTn ce Kako CTUA/BUBA
MUMO3a pearyje Ha JOfup.

ITopceTn ce Kojy ymory uma
IIBET KOJ OM/baka.

JKuBoTHUIHE CY aKTUBHE y IIOTPA3Y 32 XPAHOM.

Cn. 1-58 IpabrpmBuLa NOBK CBOj MeH

3Hau ia 6u/bKe, Kao ¥ )XMBOTHUIbE, pearyjy Ha IPOMeHY CBET/IIOCTH, XeMUjCKOT
cacTaBa CpefyiHe, BIAXHOCTI, TeMIlepaType (ropuimux fo6a). Heke xxuBotu-
he, Ka0 MefIBefl, yIa3e y Iepuoy MupoBamwa (3uMcku caH). Heke Hamymurajy
CBOja CTAQHWIITA, Kao NTuie cemuie. /Iucromagne 6mpke 36anyjy mumhe n
y/ase y Hepuoji MUpOBamba.

Bupke ce pasMHOXKaBajy nonHo (06pasyjy nonse hennje). becrionHo ce pasmuo-
KaBajy [eJIOBUMA TeJIa 1 CIIopaMa.

Cn. 1-59 Manpatu, Koje 4ecTo MoXeL Hahv Ha CEHOBUTVIM MeCTVIMa 1 Y LYMM,
6ecrnosiHo ce pa3mMHOXaBajy crnopama

AKTUMBHOCT: IlocmaTpame criopa Ha HaJn4jy JucTa

IInb akTMBHOCTI: Yo4yaBame CIIOpaHTHja ca ClopaMa Ha Hajaudjy JucTa
nanpaTu

ITpn6op 1 MaTepujan: MUCT MAIIPATH ¥ JIyTIA.
Haunn nssobema aktmBHOCTI: [TocMaTpaj mCT Danpary Mox IHOM.
[lITa cu youno/youmna?
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JKuBorume ce MOry pasMHOXKaBaTy IIO/THO, A je[JHOCTABHIje Ce Pa3MHOXXaBajy
6€eCII0/THO — 1e000M TeJta MK IYIUbEHEM.

Hoj nexu Ha jajuma, a genduH paha mnage

beba pendviHa

BUIBbKE KUBOTUHE [Tb/BE
AyTtoTpodHo
yToTp ¢ XeTtepoTtpodHo
CrBapajy opraHcke .
MaTepuje 13 Y3rmajy rotoBe xpaHsbuse CanpotpodHo
HaumH ncxpaxe maTepuje. Mory ga 6 XpaHe ce yruHynmm
P HeopraHcKux y3 nomoh by y Aa byRy P yrany
6urbojenn, mecojeu 1 ocCTaLMa XI1BOr CBeTa.
CyHUeBe CBeTIoCTN Y .
cBalWTojeau.
X/oponnacTuma.
MpuuspwheHe 3a BehunHom ce akT1BHO
KpeTame BehunHom cy HenokpeTHe.
nognory. Bpwe nokpere. Kpehy.
Pearyjy Ha npomeHe 13
crosballkbe CcpegnHe PazBujeHn cy uynHmn He pearyjy Ha npomeHe
HagpaxmumsocT Pen ) yHy pearyly P
(cBeTnocT, poaup, OpraHv U HEPBHU CUCTEM. 13 Cnosballke CpeauHe.
BNA>KHOCT).
MNonHo, nonaramwem jaja
MonHo, onpalurBarmem 1
unu paharem mnagyHaua.
cTBaparem cemeHa. Mory . BecnonHo, neobom Tena
PazmHOXaBare Heke ce pa3mHoKaBajy
1 6eCronHO BEreTaTMBHIM 1y crnopama.
neobom Tena unm
OUIBHUM OpraHMMa.
nyn/berem.
Mpeko nnuctosa Mpeko nnyha
Oncamwe MNpeko nospwunHe Tena
cTabna n KopeHa LUKpra, Koxe
MNCTPAXKN N CA3HA] BUIIIE

- VlcTpaxku momohy eHuMKIoONenMja MM MHTEPHET CajipXKaja O TapasuT-
CKMM Om/bKaMa. JellHa Off HajIO3HATHUjMX MApasUTCKMUX 6ubaka EBpore je
€BPOIICKa BU/IMHA KOCKIIA.

- VcTpakn Koja je pasnuka usMehy mapasuTcKyx U MOMTyNapasuTCKNUX Ou-
baKa.

Buspka Mecox/iepKa ce XpaHy ayTOTpOo(dHO, anu 360T HelOCTAaTKa MOjeMHIX
Marepuja Koje Cy joj HeoIxoHe 0By HceKTe. CBOjUM COKOBMMA Bapy TETO
nHcekTa. Hemorpe6HO n36ary, a morpebHe MaTepuje ymuja.

Termapy je Benuka rpab/puBuUIIA U CBOj IUIEH JIOBU jypehu ra, Tajja mocTike
Op3uHy 1 1o 120 KM Ha vac.

[’buBa 3e/1€Ha ITyIIaBKa Cllajia y CMPTHO OTPOBHE I/bMBE, PACTE Y HALIOj 3€MJbIA.
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HAYYUIU CMO

I[TocToje pasnmuke y CIO/ballIb0j M YHYTPAIlbOj rpahy pasmmunTyx rpyma
X1BYX O6uha, a caMuM TUM ¥ Y Ha4MHY QYHKIMOHMCAbA.

Busbke, XUBOTHIbE U I7bMBE 00aB/bajy cBe QYHKI[Mje HEOIIXO/IHE 3a
OIICTaHaK, aJI}f, CXOIHO CBOjOj rpahy ¥ HauMHY >KMBOTA, HAYMHY Ha KOje X
00aB/bajy 3HaTHO ce Pas3/InKYjy.

NMPOBEPY U NPUMEHU CBOJE 3HAIE

1. ITonynn Tabeny Tako mro hemr HauMHe MCXpaHe YIMCATY UCIIOJ HaBeAEeHNX
rpyIa OopraHyusama:

BUIBbKE [Tb/BE MKNBOTUHE

HaumH ncxpane

2. Kako ce 30Be HauMH MCXpaHe Kajja ce OpraHu3aM XpaHU Ha padyyH APyror
>kuBor 6mha?

4. O6jacHn Ha Koju HauMH OWBbKe 130allyjy BMIIAK BOJeE, a KaKO TO 4MHe
KUBOTUIBE.

Bex6a 1-7

YnopepHu npukas ocCHOBHUX genoBa suwiehenujckunx
opraHunsama un tbuxoBe PpyHKLMje

ITum Bexx6e: Yiopehupame nojennHux feosa 61paka 1 >KMBOTHIbA IIPeMa BUXOBUM QyHKI[MjaMa

Hanomena: [lonecu maprapery, iBeK/Iy WIV POTKBHUILY, yOepu TpaBy, a/Ii IOKYIIAj /ja 13 3eM/be U3Ba-
U M KOpeH. J[JoHecu HeKO/IMKO /IMCTOBA PasIndnuThX Oupaka. Mory fja ce MICKOpUCTE 1
OmbKe Koje cy y kabuHeTy. Mory fia ce JoHeCy ¥ C/IMKe PasIMINTHX [PBEHACTUX OM/baka.
HacraBHMK Impumpema ClIMKe XMBOTHIbA ca YHYTpaurmoM rpahom. IIposogun cHommhu
ce MOTy BUfIETH Ha IIpeceKy Iaprapere 1 Haandjy naucta. IlpunpemuTn xamep, Makase u
JIeTIaK.

Pap y rpynn
ITpn6op u MmaTepujan 3a BexkOy:

HOHeT IIpUPOSHN MaTepI/IjaH, CNIVIKE YHYTpalllibMIX OpraHa Ma4dKe MM HEKE Jpyre )KMBOTUIHE, IaMIIN-
bOH, C/IVIKA I''bMIBE Ca koHunhuma KOjI/I Cy I10j, 3€M/bOM, XaM€pP, MaKa3ae, JICIIaK, OJI0BKaA.

3apmaTtak 1 HaunH usBohema BexoOe:
[TogennTy y4eHMKe y 4eTUPH TPyIIe.
CBaxoj IrpyIy OfpeNTy Ia aHA/IM3YPA I10 jefjaH )KMBOTHH IIPOLeC yIIopero Koj maprapere (11 Heke

fpyre 6mbKe), KOI MadKe Ha Uiy (MM HeKe Apyre >KMBOTUIbE) UM LIAMINMIbOHA (MM HEKe Jpyre
I/bUBE, HA MaTepujajTy VIV CIIUIIN).

I[TpBa rpymna pra (v ernn) u ob6ene>xaBa Ha CBOM XaMepy OpraHe 3a UCXPaHy KOf OM/bKe, )KMBOTHbE
U I/bMBe. YIIopehyje pasmmunTe BpcTe KOpeHOBa.
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Ipyra rpyma upTta (vam emu) n obeie)xaBa Ha CBOM XaMepy OpraHe 3a Aycarbe KOJ OV/bKe, )KUBOTH e
VI I/bUBE.

Tpeha rpyna upra (mm nenu) u obene>xaBa Ha CBOM XaMepy OpraHe 3a u36alyBarmbe BUIIKA BOfie U
IITeTHUX MaTepyja Koj 6M/bKe, )KMBOTHUE U I/bUBE.

Yerspra rpyma upTa (vim emnn) u obeexxaBa Ha CBOM XaMepy OpraHe i Ha4MH KpeTarba BOfie ¥ XpaH-
JbUIBUX MaTepuja Kofj OM/bKe ¥ )KMBOTHHbE.

[TpencraBHMK IpyIie Ipef, Ofle/beheM aHaIN3Pa )XMBOTHI IIPOLIEC KOjU je MMaJa JjaTa IpyIa M HaBOM
KOj¥ OpTaHY KOJ Pa3/IMYUTHX >KMBUX 61ha y4ecTByjy y TOM Ipolecy.

OueknBaHy pesyrTaru 1 3aKbydak: Csa Bumehenmjcka sxua 6uha kapakrepuury oppehenu xmBor-
HII TIPOL[eCH KOjU Ce BpIle KOJ PasINuUTHX IPyIa OpraHu3aMa Ha pasinduTe HadlHe ¥ pasInduTiuM
OpraHumMa. y

Otkpuhe mukpockona v henuje ..o v

Konuko Cy II0B€3aHE€ TE€XHMKa, TCXHO}IOI‘I/Ija M HayKa, ToBOpe U Iojanun ga cy CBET/IOCHU MUKPOCKOII,
no Hajpehux oTkpmha HayyHuUIM founUM HaKOH oTKpuha oxpeheHnx amapara otkpuhe henuje,
OJHOCHO MHCTPYMeHaTa. VICT yT Cy HayYHMLM IPELUIN ¥ IPUINKOM OTKPH- €/IeKTPOHCKI MUKPOCKOII
Bama henuje. [IpBO je KOHCTPyMCaH MHCTPYMEHT KOjU je YBeMYaBao IpeaMeTe

— MMKPOCKOIIL, I1a Cy ce OHfa cTBopwie MoryhHoctu ma ce henmja Bupm u

npoydvasa. Pasmucru 3amTo. A Kako je Tekno oTkprhe Mukpockomna u henmje?

MMKPOCKOII je OITMYKM MHCTPYMeHT Koju yBehasa ox 200 go 2000 myTa.

Bbpaha ®pancuc n
3axapujac JanceH cy 1590.
TOIVHE Y YHYTPAlIbOCTI
jenHe 1eBy IIOCTaBUIIN,
OIHOCHO KOMOVHOBA/IN N1BA
coumBa — crakna. Ha Taj
Ha4lH je fobujeHa mpereya
MuKpockomna. OBaj gorabaj
Ce cMaTpa HajBaXHUjUM
norabajem y ncropujn
OVOJIOIIKIIX HayKa.

Pasmucnu u 3ak/bydn:
IlITa je MMKpPOCKOII
omoryhno ma ce Bupy u
UCTpaXKn?

3axapwjac JaHceH ca CBOjUM
WHCTPYMEHTOM 3a YBenunyaBame

Po6eprt Xyk, enrneckn ¢pusmdap,
nopep, 6pojHMX JOIPMHOCA HayKaMa,
YCaBpILNO je M MHCTPYMEHT Koju je 6uo
npereya MUKpockomna. bera je kopu-
CTUO 3a ITIOCMATpabe IIpeceKa Iy Te.

[TocmaTpajyhu mog MuKpockomnom
TaHKO JCeYEeHe JIeJIOBE Iy Te, 3ala3yo
je LIyIUbMHE — KOMOpMUIIE KOje CY 110
00/1MKy 61yIe cnMYHe KoMopuIjama

Yy IY9E/InmbEM cahy. Hassao ux je Pob6epT XyK 1 HeroB MHCTPYMEHT — npeTeya
henmjama. MUKpockona v henuje nnyTe Koje je BUAEO Nof MUKPOCKOMNOM
p je nny )€ ) p
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